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La presente invention concerne les dispositifs de prelevement, et plus 
particulierement mais non exclusivement ceux destines a prelever a la surface d'un tissu, 
la peau par exemple, au moins un analyte, par exemple un ion, un compose organique ou 

de la matiere biologique. 
5 L'invention vise notamment a faciliter le prelevement en vue de 

l'etablissement d'un diagnostic ou d'une evaluation d'un etat d'un individu, notamment 

d'un etat de sa peau. 

On connait par US 3 958 571 un applicateur comportant un tube comportant 
un liquide et un element d' application a une extremite du tube. Un tel applicateur est 
10 prevu pour appliquer un medicament tel qu'une solution d'iode. 

11 existe un besoin pour disposer d'un outil de prelevement facile a 
transporter, capable d'etre realise a un faible cout afm de convenir a un usage unique. 

L'invention a pour objet, selon l'un de ses aspects, un dispositif de 

prelevement, comportant : 
15 . un tube muni a une extremite d'un element de prelevement, - 

- un bouchon d'un liquide ou d'une poudre a l'interieur du tube, V 

- au moins un produit liquide contenu dans un espace interieur du tube 
separe de l'element de prelevement par le bouchon de liquide ou de poudre au moins, ce 
bouchon etant apte a s'evacuer avec le produit liquide vers l'element de prelevement'lors 

20 de l'utilisation, ce produit liquide pouvant etre : 

- un liquide de prelevement propre a faciliter le prelevement par l'element 
de prelevement d'au moins un analyte, par exemple a impregner l'element de prelevement 
de maniere a rendre ce dernier apte a prelever sur un tissu d'un individu au moins un 
analyte present a la surface de ce tissu tout en permettant l'analyse ulterieure de cet 

25 analyte, ou 

- un reactif propre a produire une reaction observable en presence d'un 
analyte determine recueilli par l'element de prelevement. 

L'invention permet de disposer d'un moyen relativement simple et peu 
couteux pour effectuer un prelevement sur la peau par exemple, en vue d'effectuer un 
30 diagnostic ou une evaluation. 
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En outre, grace a l'invention, la quantite de liquide de prelevement ou de 
reactif contenu dans le dispositif de prelevement peut aisement etre reduite a la quantite 
juste necessaire en choisissant de maniere appropriee les dimensions du tube. 

Par « analyte », on designe un compose present a la surface de la peau, des 
5 muqueuses ou des cheveux ou present dans un fluide corporel tel que Purine, les larmes, 
la salive ou la sueur, pouvant reagir avec un reactif specifique pour etre detecte ou 
quantifie ou en mesurer Pactivite. L'analyte peut etre present dans une secretion cutanee 
telle que le sebum. L'analyte peut comporter des micro-organismes et/ou des produits 
associes a ceux-ci, vivants ou morts, notamment des cellules de peau morte. L'analyte 

10 peut encore comporter des lipides ou des enzymes presents par exemple sur la peau ou les 
muqueuses. L'analyte peut aussi, par exemple, faire partie du groupe constitue par les 
ions, notamment les ions carbonates, les ions bicarbonates, les ions calcium, les ions 
chlorure, les ions potassium, les cations metalliques tels que par exemple Cu 2+ , Zn + , Fe 2+ 
ou Fe 3+ L'analyte peut encore faire partie du groupe constitue par les composes 

15 organiques, notamment les acides amines libres, les peptides, les proteines ou les 
hormones. 

L'analyte peut encore comporter des residus de pollution, par exemple 
d' arsenic, de plomb, de mercure, d'iode ou de cesium radioactif 

Par « liquide de prelevement », on designe tout liquide permettant de 

20 recueillir l'analyte, par exemple en le dissolvant, en le fixant ou en le transformant. Le 
liquide de prelevement peut etre par exemple choisi dans le groupe constitue par : Peau, 
une solution aqueuse, une solution hydro-alcoolique, une solution huileuse, une huile, un 
solvant organique, le chloroforme, l'acetate d'ethyle, les alcools, les solvants chlores, 
Tacetone, les esters courts, les melanges d'eau et de methanol, de chloroforme et 

25 d'ethanol, cette liste n'etant pas limitative. II peut en outre comporter un eluant, un 
fixateur. 

Par « reactif », on designe tout compose en solution ou non, apte a reagir avec 
un analyte determine pour mettre en evidence sa presence, ou quantifier sa concentration 
ou son activite. Un reactif peut par exemple changer de couleur ou se decolorer lorsqu'il 
30 est en contact avec un analyte specifique. Le reactif peut se presenter sous forme 
pulverulente, sous forme de gel, d'hydrogel, de pate ou de liquide, entre autres. 
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Lorsque le dispositif comporte un reactif dans le tube, l'element de 
prelevement peut etre pre-impregne par un liquide de prelevement, le cas echeant. 

L'element de prelevement peut etre poreux, par exemple fibreux, afin par 
exemple d'etre aisement impregne par le liquide de prelevement ou par le reactif. 

L'element de prelevement peut etre par exemple choisi dans le groupe 
constitue par : un embout en colon, un embout en mousse, un embout floque, une pointe 
feutre, un embout en ceramique ou en un materiau fritte, cette liste n'etant pas limitative. 

L'element de prelevement peut presenter des proprietes adhesives ou 
abrasives, afin par exemple de prelever du stratum corneum et/ou des elements presents a 
la surface de la peau, d'une muqueuse, des ongles ou des cheveux. 

Le bouchon peut comporter, comme indique plus haut, un liquide et/ou une 

poudre. 

Lorsque le bouchon comporte un liquide, ce dernier peut etre choisi dans le 
groupe constitue par : les huiles minerales, les produits fluores, les silicones, cette liste 

15 n'etant pas limitative. 

Parmi les poudres utilisables pour constituer le bouchon, on peut citer par 
exemple les poudres comportant des particules organiques ou minerales, pleines ou 
creuses, par exemple les poudres de microspheres de copolymers telles que l'Expancel® 
(Nobel Industrie), de Nylon® (notamment l'Orgasol®), des cires, des silices ou des 
20 silicones, cette liste n'etant pas limitative. 

L'espace interieur du tube peut etre delimite, du cote oppose au bouchon de 
liquide ou de poudre, par une partie secable, amovible, perforable ou deformable. 

Le dispositif du prelevement peut etre agence de telle sorte qu'apres rupture 
de l'extremite secable, l'utilisateur puisse doser la quantite de liquide qui descend en 
25 manipulant le tube comme une pipette dont il obture l'extremite superieure avec l'index, 
le tube pouvant etre incline plus ou moins, le cas echeant. 

Dans un exemple de mise en osuvre de invention, le tube peut etre rebouche 
apres qu'une fraction seulement du liquide contenu a l'interieur soil descendue. Ce 
rebouchage peut s'effectuer par exemple grace a l'extremite secable. Cette derniere peut 
30 etre configuree par exemple pour pouvoir constituer un bouchon de fermeture, l'extremite 
secable comportant un picot apte a s'engager dans le tube ou sur le tube pour l'obturer. 
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Le dispositif peut comporter, le cas echeant, un element de maintien de la 
partie secable sur le dispositif de prelevement, apres son sectionnement. 

Le volume de produit liquide contenu dans le tube peut etre compris par 
exemple entre 0,01 ml et 5 ml, voire entre 0,05 ml et 5 ml, mieux entre 0,05 ml et 1 ml. 
5 Le volume de produit liquide peut convenir a un usage unique du dispositif de 
prelevement. 

Le tube du dispositif de prelevement peut etre realise dans une matiere 
transparente, notamment une matiere plastique transparente, afin de permettre par 
exemple a l'utilisateur d'observer le niveau de produit liquide dans le tube ou sa couleur. 
10 Le tube peut comporter une structure multicouche, avec au moins une couche 

formant barriere vis-a-vis de Pair, par exemple une couche de vernis impermeable a Pair, 
ou a un solvant ou anti-UV. 

L'invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un kit de 
prelevement et d'analyse comportant : 
15 - au moins un dispositif de prelevement comportant : 

- un tube, 

- un bouchon d'un liquide ou d'une poudre a Pinterieur du tube, 

- au moins un liquide de prelevement contenu dans un espace 
interieur du tube delimite d'un premier cote par le bouchon de liquide ou de poudre, 

20 - un element de prelevement a une extremite du tube, Pelement de 

prelevement etant separe du liquide de prelevement par au moins le bouchon de liquide 
ou de poudre, le liquide de prelevement etant propre a faciliter le prelevement d'au moins 
un analyte, le bouchon de liquide ou de poudre etant apte a s'evacuer avec le liquide de 
prelevement vers Pelement de prelevement lors de Putilisation, 

25 -un reactif propre a produire, par exemple au sein de Telement de 

prelevement, une reaction observable en presence de Panalyte recueilli par Pelement de 
prelevement. 

Le kit peut se presenter de diverses manieres. 

Le kit peut par exemple comporter un boitier comportant au moins un 
30 compartiment dans lequel est loge au moins un dispositif de prelevement. 

En variante, le kit peut comporter au moins un sachet de conditionnement 
dans lequel est contenu au moins un dispositif de prelevement. 
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Le reactif peut etre present par exemple sur des bandelettes contenues dans le 

boitier. 

L' invention a encore pour objet, selon un autre de ses aspects, un procede 
pour detecter la presence et/ou la concentration d"au moins un analyte, par exemple a la 
surface d'un tissu, notamment de la peau d'un individu, caracterise par le fait qu'il 

comporte les etapes suivantes : 

fournir un dispositif de prelevement comportant un tube, un bouchon 
d'un liquide ou d'une poudre a l'interieur du tube, au moins un liquide de prelevement 
contenu dans un espace interieur du tube delimite d'un premier cote par le bouchon de 
3 liquide ou de poudre, un element de prelevement a une extremite du tube, separe du 
liquide de prelevement par le bouchon de liquide ou de poudre, 

ouvrir le tube afin de permettre au liquide de prelevement de quitter le 
tube, le bouchon de liquide ou de poudre etant apte a s'evacuer avec le liquide de 
prelevement, 

5 - prelever au moins un analyte avec 1' element de prelevement, 

mettre l'analyte en contact avec un reactif propre a produire une 
reaction observable en presence de cet analyte ou d'une concentration determinee de 
l'analyte. 

L'invention a encore pour objet un procede pour detecter la presence et/ou la 
20 concentration d'au moins un analyte, notamment present a la surface de la peau d'un 
individu, caracterise par le fait qu'il comporte les etapes suivantes : 

fournir un dispositif de prelevement comportant un tube comportant a 
une extremite une partie secable et a l'autre extremite un element de prelevement, un 
bouchon d'un liquide ou d'une poudre a l'interieur du tube, au moins un reactif contenu 
25 dans un espace interieur du tube delimite d'un premier cote par le bouchon de liquide ou 
de poudre, 

sectionner le tube afin de permettre au reactif d'impregner Velement de 
prelevement, le bouchon de liquide ou de poudre etant apte a s'evacuer avec le reactif 
vers l'element de prelevement, et de mettre en evidence la presence d'un analyte 
30 determine, eventuellement a une concentration superieure ou inferieure a un seuil donne. 
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L' invention pourra etre mieux comprise a la lecture de la description detaillee 
qui va suivre, d'exemples de mise en oeuvre non limitatifs de celle-ci, et a l'examen du 
dessin annexe, sur lequel : 

la figure 1 represente de maniere schematique un kit de prelevement et 

5 d'analyse, 

les figures 2 a 4 representent isolement un dispositif de prelevement, 
les figures 5 a 7 illustrent quelques possibility d'utilisation du 
dispositif de prelevement, 

la figure 8 represente partiellement un autre exemple de kit de 
10 prelevement et d 1 analyse, 

la figure 9 represente un autre exemple de dispositif de prelevement, 
les figures 10 a 13 representent des variantes de realisation de 1' element 

de prelevement, 

les figures 14 a 16 representent des variantes de realisation de la partie 
1 5 secable du dispositif de prelevement, 

les figures 17 et 18 representent, de maniere schematique, des 
dispositifs de prelevement comportant des reactifs bi-phasiques ou multiphasiques, 

la figure 19 represente, de maniere schematique et partielle, un autre 
exemple de dispositif de prelevement, 
20 " la figure 20 represente, de maniere schematique, un recipient destine a 

recevoir un ou plusieurs dispositifs de prelevement, et 

la figure 21 represente, de maniere schematique, un support d'un 
dispositif de prelevement. 

On a represente a la figure 1, de maniere schematique, un kit de prelevement 
25 et d'analyse comportant un boitier 10 comprenant une partie de base 11 et un couvercle 
12 articule sur la partie de base 11, cette derniere comportant une pluralite de 
compartiments 13 logeant des dispositifs de prelevement 20 et un compartiment 14 
logeant une pluralite de bandelettes 30 comportant une ou plusieurs zones 31 impregnees 
d'au moins un reactif reagissant a un analyte susceptible d'etre preleve au moyen d'un 
30 dispositif de prelevement 20. 

On a represente isolement, aux figures 2 a 4, un dispositif de prelevement 20. 
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Celui-ci peut etre, pax- exemple, un disposuif similaire a celui decrit dans le 
brevet US 5 702 035 dont le contenu est incorpore ici par reference. Des disposes 
pouvant convenir a la mise en oeuvre de invention sent commercialises par la socete 
californienne Swabplus Inc. 
5 Chaque disposi.it 20 comporte un tube 21 nontenant par exemple un hqu.de 

de pre.evemen. L, ee tube etant, dans .'ensemble .Uustre, realise par extrusion de ma.tere 
piastrque e, pcurvu a une exU-emite fermee dune partie secable 22. Cette dermere es, 
louverte, dans .'exemple consider,, par un e m bou, de colon. Le tube 21 est ouver, a 
1-au.re extrerniie. opposee a la partie secable 22, elan, muni par exemple a eette extrem.te 
10 d'un element de prelevement 23. 

Dans .'exemple il.ustre, .'element de prelevement 23 comporte nn embou. de 

coton, a la maniere d'un coton-tige. 

Le liquide de prelevement L es. contenu dans un espace inteneur du tube 21 
si,ue enire la partie seeable 22 e, nn bouehon 24 present dans ,e tube 21, du c6,e de son 
, 5 exlremite ouverte. Ce bouehon 24 pen. etre consume d'un liquide ou d'une pondre. 

Le volU me de liquide de prelevement L peut convenir a un usage un.que du 
dispositif de prelevement, e« determine en fonction de la nature du liquide et du 
pavement env.sage, et pen, varier par exemple enlre 0,01 m, et 5 ml, 
0 05 ml e. 1 ml. Le diamine exterieur du tube 2. es. par exemple inferieur a 6 
20 inferieur . 3 mm environ. Le diametre interieur du ,ube 2, pen. etre compris e„,re 
environ 0,5 mm et environ 3 mm, par exemple. 

Dans le cas d'un bouehon 24 forme d'un liqn.de, le liquide du bouehon de 
hqmde 24 pent etre cons.itue par .on, liquide inerte compatible avec le conditionnemen. 
du liquide present dans le tube 21, —en. un liquide ne reagissan, pas avec le ltqu.de 
25 de pre.evement, capable d'etre evacue faci.emen, hors du tube 2, an moment e 
ruhlisation, e. par aiHeurs physio.ogiquemen. accep.ab,e. Le bouehon de l.qu.de 24 
permet — d'isoler le liqu.de de pre.evemen, L de ,'a.r, d'empecher son 
evaporation e. a des con.aminants ex.erieurs de pe„e,rer. Le Uqnide du bouehon de 
hqu.de 24 pen, e,re constitue, par exemple, par une huile minerale ou un produ.t fluore, 
entre autres. Dans .'exemple consider*, .e bouehon de liquide 24 es. forme de silicone. 

La quanute de liquide formant le bouehon de liqu.de 24 es, faible par rappor, 
a celle du liquide de prelevement L. 
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Celui-ci peut etre, par exemple, un dispositif similaire a celui decrit dans le 
brevet US 5 702 035. Des disposes pouvant convenir a la mise en cuvre de IWntion 
sont commercialises par la societe californienne Swabplus Inc. 

Chaque dispositif 20 comporte «n tube 21 contenant par exemple un liquide 
de prelevement L, ce tube etant, dans 1'ensemble illustre, realise par extrusion de matiere 
plastique et pourvu a une extremite fermee d'une partie secable 22. Cette derniere est 
recouverte, dans I'exemple considere, par un embout de coton. Le tube 21 est ouvert a 
l'autre extremite, opposee a la partie secable 22, etant muni par exemple a cette extremite 
d'un element de prelevement 23, 

Dans I'exemple illustre, 1'element de prelevement 23 comporte un embout de 
coton, a la maniere d'un coton-tige. 

Le liquide de prelevement L est contenu dans un espace interieur du tube 21 
atue entre la partie secable 22 et un bouchon 24 present dans le tube 21, du cote de son 
extremite ouverte. Ce bouchon 24 peut etre constitue d'un liquide ou d'une poudre 

Le volume de liquide de prelevement L peut convenir a un usage unique du 
dispositif de prelevement etant determine en fonction de la nature du liquide et du 
prelevement envisage, et peut varier par exemple entre 0,01 ml et 5 ml, mieux entre 
0,05 ml et 1 ml. Le diametre exterieur du tube 21 est par exemple inferieur a 6 mm voire 
mfeneur a 3 mm environ. Le diametre interieur du tube 21 peut etre compris entre 
20 environ 0,5 mm et environ 3 mm, par exemple. 

Dans le cas d'un bouchon 24 forme d'un liquide, le liquide du bouchon de 
hquide 24 peut etre constitue par tout liquide inerte compatible avec le conditionnement 
du hquide present dans le tube 2., notamment un liquide ne reagissant pas avec le hquide 
de prelevement, capable d'etre evacue facilement hors du tube 21 au moment de 
-5 1'utdisat.on, et par ailleurs physiologiquement acceptable. Le bouchon de liqu.de 24 
permet notamment d'isoler le liquide de prelevement L de 1'air, d'empecher so „ 
evaporation et a des contaminants exterieurs de penetre, Le liquide du bouchon de 
hqiude 24 peut etre constitue, par exemple, par une huile mineral, ou un produit fluore 
entre autres. Dans I'exemple considere, le bouchon de liquide 24 est forme de silicone. 

La quantite de liquide formant le bouchon de liquide 24 est faible par rapport 
a celle du liquide de prelevement L. 
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Lorsque la partie secable 22 est rompue, Pair peut penetrer dans le tube 21 du 
cote oppose a Fextremite ouverte et le liquide de prelevement L peut s'ecouler par gravhe 
dans le tube 21 et gagner l'element de prelevement 23, oomme illustre sur les figures 3 et 
4, pour etre mis au contact d'un tissu d'un individu sur lequel un prelevement doit etre 

effectue, par exemple sa peau. 

Dans l'exemple considere, l'embout de colon recouvrant la partie secable 22 
permet de maintenir celle-ci solidaire du reste du tube 21 , meme apres sa rupture. 

Pour utiliser un dispositif de prelevement 20, on casse la partie secable du 
tube comme illustre a la figure 5, de telle sorte que le liquide de prelevement L s'ecoule 

dans l'element de prelevement 23. 

On amene ensuite celui-ci au contact de la peau par exemple, que l'on peut 
masser legerement de maniere a ce que 1'analyte que l'on cherche a mettre en evidence et 
present a la surface de la peau se depose sur l'element de prelevement ou diffuse dans le 

liquide de prelevement L. 

Une fois le prelevement effectue, on peut amener, comme illustre a la figure 
6 l'element de prelevement au contact d'une zone 31 impregnee d'un reactif. Ce dernier 
p'eut-etre par exemple configure pour produire une reaction coloree en presence d'un 
analyte determine, recueilli par l'element de prelevement 23. 

Le liquide de prelevement L peut par exemple etre de l'eau, notamment de 
1'eau demineralisee, une solution aqueuse, une solution hydro-alcoolique, une solution 
alcoolique, une solution huileuse, une huile, un solvant organique, etant ch 01S1 en 
fonction de 1'analyte a recueillir, cette liste n'etant pas limitative. 

L'analyte dont on chercbe a mettre en evidence la presence a la surface de la 
peau peut par exemple etre un ion, notamment un ion carbonate, bicarbonate, calcium ou 
chlorure. 

Une bandelette 30 peut par exemple comporter plusieurs zones 3 1 comportant 
des reactifs qui reagissent a des concentrations dtfferentes du meme analyte, afin 
d'effectuer une mesure quantitative de la concentration de l'analyte a la surface de la 
peau. 

) Le liquide contenu dans le dispositif de prelevement peut etre un liquide de 

prelevement, ainsi que decrit en reference aux figures 1 a 6. 
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Le tube 21 peut egalement contenir dans l'espace interieur situe entre le 
bouchon 24 et la partie secable 22, un reactif en solution propre a produire une reaction, 
notamment coloree, au sein de l'element de prelevement 23 en presence d'un analyte 
determine recueilli par 1'element de prelevement. 

Dans ce cas, on peut commencer par impregner, comme illustre a la figure 7, 
1'element de prelevement 23 d'un liquide de prelevement contenu dans un recipient, par 
exemple de I'eau demineralisee, puis amener le dispositif 20 au contact de la peau afin 
d'y prelever eventuellement l'analyte qui pourra reagir ensuite avec le reactif contenu 
dans le tube 21, une fois la partie secable du dispositif sectionnee. 

On ne sort pas du cadre de la presente invention si Ton preleve un analyte a la 
surface de la peau sans avoir impregne au prealable d'un liquide 1'element de 
prelevement, notamment si l'analyte en question est contenu dans le sebum ou un fluide 
corporel. 

Le conditionnement des dispositifs de prelevement peut se presenter sous 
forme d'un boitier, comme illustre sur la figure 1 , ou sous une autre forme sans que Ton 
sorte du cadre de la presente invention, par exemple sous forme d'un chapelet 32 de 
sachets 33, comme illustre a la figure 8. 

L'element de prelevement peut encore etre pre-impregne d'un liquide de 
prelevement, comme illustre a la figure 9. Dans ce cas, le liquide contenu a l'interieur du 
tube 21 peut contenir un reactif apte a mettre en evidence au moins un analyte susceptible 
d'etre present a la surface d'un tissu d'un individu. 

Le dispositif de prelevement 20 de la figure 9 peut alors etre, ainsi qu'illustre, 
conditionne dans un sachet de conditionnement hermetique 35. 

L'element de prelevement peut avoir des formes diverses, et notamment une 
extremite arrondie ou effilee, par exemple en forme de flamme comme represente a la 
figure 10. 

L'element de prelevement peut comporter, par exemple, tout materiau 
poreux, par exemple fibreux, elastiquement compressible ou non. 

A litre d' exemple, on a represente sur la figure 1 1 un element de prelevement 
qui se presente sous la forme d'un embout en mousse 36. 

L'element de prelevement peut comporter un flocage 37 a sa surface, comme 
illustre a la figure 12. On voit egalement sur cette figure que l'element de prelevement 
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peut avoir une forme incurvee, avec une partie s'etendant selon un axe longitudinal non 

confondu avec l'axe du tube 21 . 

L' element de prelevement peut encore se presenter, par exemple, sous la 
forme d'un embout 38 ayant une forme effilee, comme illustre a la figure 13. Un tel 
embout peut etre realise dans une matiere poreuse ou, en variante, dans une matiere non 
poreuse, mais comporter au moins un canal interieur ou une rainure permettant au liquide 
contenu dans le tube 21 de s'ecouler vers l'extremite distale. 

L'element de prelevement peut etre realise de maniere a pouvoir exercer une 
action abrasive, sur la peau par exemple, en vue de prelever des cellules. 

L'element de prelevement peut etre realise par exemple en ceramique ou en 

un materiau fritte. 

L'element de prelevement peut encore etre realise en donnant au tube une 
forme en biseau par exemple, permettant d'effectuer un prelevement par grattage. 

L'element de prelevement peut encore presenter des proprietes adhesives. 
15 On a represente sur les figures 14 a 16 d'autres exemples de realisation de la 

partie secable de l'applicateur. 

On voit sur la figure 14 que la partie secable peut etre reliee au reste du tube 
par une zone de cassure preferentielle 27, materialist par exemple par un amincissement 
de la paroi du tube ou une entaille a ce niveau. 
20 La partie secable peut etre reaiisee de differentes autres manieres sans que 

l'on sorte du cadre de la presente invention. 

On peut notamment, comme illustre a la figure 15, configurer l'applicateur de 
telle sorte que la partie secable 22 puisse etre entierement separee du tube 21 apres avoir 
exerce manuellement un mouvement de cassure en tenant le tube 21 d'une main et la 
25 partie secable 22 entre deux doigts de l'autre main. 

L' applicateur peut encore etre configure de maniere a ce que la partie secable 
22 reste solidaire du tube 21 apres l'utilisation, comme illustre sur la figure 16, grace a un 
pont de matiere 50. 

L'extremite du tube peut encore etre reaiisee autrement, par exemple de l'une 
30 des manieres representees sur les figures 3 a 8 du brevet US 3 958 571, dont le contenu 
est incorpore ici par reference. 
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peut avoir une forme incurvee, avec une partie s'etendant selon un axe longitudinal non 
confondu avec I'axe du tube 21. 
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On voit sur la figure 14 que la partie secable peut etre reliee au reste du tube 
par une zone de cassure preferentielle 27, materialist par exemple par un amincissement 
de la paroi du tube ou une entaille a ce niveau. 

La partie secable peut etre realisee de differentes autres manieres sans que 
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telle sorte que la partie secable 22 puisse etre entierement separee du tube 21 apres avoir 
exerce manuellement un mouvement de cassure en tenant le tube 21 d'une main et la 
partie secable 22 entre deux doigts de l'autre main. 

L'applicateur peut encore etre configure de maniere a ce que la partie secable 
22 reste solidaire du tube 21 apres 1' utilisation, comme illustre sur la figure 16, grace a un 
pont de matiere 50. 

L'extremite du tube peut encore etre realisee autrement, par exemple de l'une 
des manieres representees sur les figures 3 a 8 du brevet US 3 958 571. 



1er depot 
11 



Lorsque l'extremite secable peut se detacher entitlement du tube, cela peut 
faciliter par exemple I 'utilisation du dispositif de prelevement a la maniere d'une pipette, 
l'utilisateur pouvant obturer l'extremite superieure de l'element de prelevement avec son 
doigt pour distribuer le produit, par exemple goutte-a-goutte, dans l'element de 
5 prelevement. 

On a represent a la figure 17 un tube comportant deux reactifs liquides Pi et 
P 2 se presentant sous forme de deux phases occupant chacune une portion de la longueur 
du tube. 

Les deux reactifs P, et P 2 sont au contact l'un de l'autre par une interface 60. 
0 L'un des reactifs peut aussi se presenter sous la forme d'au moins un globule 

a l'interieur de l'autre phase, par exemple sous forme de plusieurs globules 61 comme 
illustre a la figure 18. Cela peut permettre par exemple de realiser un dosage en se servant 
du tube comme d'une pipette ou d'ameliorer l'esthetique de l'applicateur. 

Plusieurs liquides differents peuvent aussi etre disperses sous la forme de 
15 plusieurs globules dans une meme phase. Les differents globules peuvent ainsi 
corresponds a des reactifs ayant des couleurs differentes et/ou contenant des actifs 
differemment doses et/ou de natures differentes. 

Le produit P 2 , lorsque contenu dans le tube, peut encore etre solide, etant 
constitue par exemple par une poudre soluble dans le produit P,, les produits P, et P 2 etant 
20 separes par un bouchon avant 1' utilisation. Le volume de produit P 2 peut etre 
suffisamment faible pour que le produit P 2 puisse se dissoudre facilement lors de 
l'utilisation. 

Le nombre de produits presents dans le dispositif de prelevement peut etre 
superieur a deux sans que Ton sorte du cadre de la presente invention. 
25 On a represente a la figure 19 l'extremite superieure d'un tube comportant 

par exemple trois canaux interieurs 56 contenant par exemple chacun un liquide et un 
bouchon associe, le tube pouvant etre obture a cette extremite avant utilisation par un 
opercule amovible 57, lequel est par exemple colle ou thermosoude sur le tube. 

On a represente a la figure 20 un recipient pouvant recevoir un dispositif de 

30 prelevement. 

Un tel recipient peut par exemple comporter un socle 50 supportant un corps 
55 dont l'extremite superieure est configuree pour permettre la fixation d'un capuchon de 
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fermeture 51 permettant de fermer de maniere sensiblement etanche le recipient, un 
element de support 52 etant dispose a Finterieur du corps, comportant au moins un orifice 
53 permettant d'y engager un dispositif de prelevement 20. 

Ainsi, Futilisateur peut, apres un prelevement, s'il le souhaite, disposer le 
dispositif de prelevement a Finterieur du recipient. La presence du capuchon 51 permet 
d'eviter que F element de prelevement ne seche, par exemple. 

On peut encore utiliser un dispositif de prelevement avec un support 70 tel 
que celui represents a la figure 21, permettant de maintenir le dispositif de prelevement 
avec F element de prelevement apparent, ce support pouvant par exemple comporter des 
moyens 71 permettant de rompre Fextremite secable alors que le dispositif de 
prelevement est en place dans le support 70. Ces moyens 71 component par exemple une 
fenetre permettant d'acceder a Fextremite secable ou un element mobile par rapport au 
support et dont Factionnement provoque une poussee laterale sur Fextremite secable. Le 
tube peut encore etre depourvu d'extremite secable mais simplement comporter une 
extremite fermee et le support 70 etre equipe par exemple d'une lame ou d'une pointe 
permettant de couper ou de percer le tube pour permettre a Fair de penetrer a Finterieur et 
au liquide et au bouchon de s'evacuer lorsque le dispositif de prelevement est utilise. 

Bien entendu, F invention n'est pas limitee aux exemples de realisation qui 
viennent d'etre decrits. 

Un dispositif selon Finvention peut trouver de nombreuses applications. 
L ? invention peut permettre outre les applications deja decrites, d'evaluer 
entre autres Factivite phosphatase acide, laquelle peut traduire le caractere plus ou moins 
abime de la peau par les detergents, la catalase, des deficits de la fonction barriere ou le 
pouvoir tampon de la peau. 

L'extremite du tube 21 opposee a Fextremite par laquelle le produit sort peut 
par exemple etre fermee autrement qu'avec une partie secable manuellement, au moyen 
d'un bouchon ou d'un piston, par exemple. 

Le tube 21 peut etre realise avec une partie renflee, permettant par exemple 
d'exercer une pression sur le produit pour lui faire quitter le tube. 

Par « tube », il faut comprendre tout corps de preference generalement 
allonge, de section constante ou non, presentant au moins un canal interieur susceptible 
de contenir un liquide, un tel tube pouvant presenter un axe longitudinal rectiligne ou 
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non. L'invention n'est pas limitee a un tube de section exterieure circulaire, ni a un tube 
realise conformement a l'enseignement du brevet US 5 702 035. 

Dans toute la description, y compris les revendications, l'expression 
« comportant un » doit etre comprise comme etant synonyme de « comportant au moins 
un », sauf si le contraire est specifie. 
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REVENDICATIONS 



1 . Dispositif de prelevement (20) comportant : 

-un tube (21) muni a une extremite d'un element de prelevement (23), 
-un bouchon (24) d'un liquide ou d'une poudre a Pinterieur du tube (21), 
-au moins un produit liquide contenu dans un espace interieur du tube 
separe de l'element de prelevement par le bouchon au moins, ce bouchon etant agence 
pour s'evacuer avec le produit liquide vers l'element de prelevement lors de Putilisation, 
le produit liquide etant : 

- un liquide de prelevement (L) propre a faciliter le prelevement 
par P element de prelevement d'au moins un analyte, 

ou 

- un reactif propre a produire une reaction observable en presence 
d'un analyte determine recueilli par l'element de prelevement (23), 

2. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise par le fait que le 
produit liquide est un liquide de prelevement (L) 

3. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise par le fait que le 
liquide de prelevement est choisi dans le groupe constitue par : le chloroforme, 1'acetate 
d'ethyle, les alcools, les solvants chlores, Pacetone, les esters courts, les solutions 
aqueuses de methanol, les solutions de chloroforme et d'ethanol. 

4. Dispositif selon la revendication 1, caracterise par le fait que le produit 
liquide est un reactif. 

5. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise par le fait que 
l'element de prelevement (23) est pre-impregne par un liquide de prelevement. 

6. Dispositif selon I'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que l'element de prelevement (23) est poreux, notamment fibreux. 

7. Dispositif selon Pune quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que l'element de prelevement (23) est choisi dans le groupe 
constitue par : un embout en coton, un embout en mousse, un embout floque, une pointe 
feutre, un embout en ceramique ou en un materiau fritte. 
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8. Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le liquide du bouchon de liquide (24) est choisi dans le groupe 
constitue par : les huiles minerales, les produits fluores, les silicones. 

9. Dispositif selon Tune quelconque des revendications 1 a 7, caracterise par 
le fait que le bouchon (24) comporte une poudre choisie dans le groupe constitue par : les 
poudres de microspheres de copolymers, de Nylon®, des cires, des silices et des 
silicones. 

10. Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que l'espace interieur du tube (21) est delimite, du cote oppose au 
bouchon (24) de liquide ou de poudre, par une partie secable (22), amovible, perforable 
ou deformable. 

11. Dispositif selon la revendication precedente, caracterise par le fait qu'il 
comporte un element de maintien de la partie secable (22) sur le dispositif de prelevement 

apres son sectionnement. 

12. Dispositif selon l'une quelconque des revendications precedentes, 
caracterise par le fait que le volume de liquide contenu dans le tube (21) est compris entre 
0,01 ml et 5 ml, de preference entre 0,05 ml et 1 ml. 

1 3. Kit (20) de prelevement et d'analyse comportant : 

- au moins un dispositif de prelevement (20) comportant : 

- un tube (21) muni a une extremite d'un element de 



25 



prelevement (23), 
tube (21), 



un bouchon d'un liquide ou d'une poudre (24) a 1' interieur du 



- au moins un liquide de prelevement (L) contenu dans un 
espace interieur du tube separe de l'element de prelevement par au moins le bouchon de 
liquide ou de poudre, le liquide de prelevement etant propre a faciliter le prelevement 
d'au moins un analyte, le bouchon (24) etant agence pour s'evacuer avec le liquide de 
prelevement (L) lors de 1' utilisation, 

- un reactif propre a produire une reaction observable en presence de 

30 r analyte recueilli par l'element de prelevement. 
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14. Kit selon la revendication precedente, caracterise par le fait qu'il comporte 
un boitier (11, 12) comportant au moins un compartiment (13) dans lequel est loge au 
moins un dispositif de prelevement (20). 

15. Kit selon la revendication 13, caracterise par le fait qu'il comporte au 
moins un sachet (35,33) de conditionnement dans lequel est contenu au moins un 
dispositif de prelevement. 

16. Procede pour detecter la presence et/ou la concentration d'au moins un 
analyte a la surface d'un tissu d'un individu, caracterise par le fait qu'il comporte les 
etapes suivantes : 

fournir un dispositif de prelevement (20) comportant un tube (21), un 
bouchon d'un liquide ou d'une poudre (24) a Pinterieur du tube, au moins un liquide de 
prelevement (L) contenu dans un espace interieur du tube delimite d'un premier cote par 
le bouchon de liquide ou de poudre, un element de prelevement a une extremite du tube, 
separe du liquide de prelevement par le bouchon de liquide ou de poudre, 

ouvrir le tube (21) afin de permettre au liquide de prelevement de 
quitter le tube, le bouchon (24) de liquide ou de poudre etant apte a s'evacuer avec le 
liquide de prelevement (L), 

prelever au moins un analyte avec P element de prelevement, 

mettre l'analyte en contact avec un reactif propre a produire une 
reaction observable en presence de cet analyte ou d'une concentration determinee de 
P analyte. 
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